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Die Inhalte dieses Blogbeitrags sind im Rahmen des Projekts â??Wahldemokratie vor

Ortâ?? entstanden. GefÃ¶rdert von der Landeszentrale fÃ¼r politische Bildung und unter

der Leitung von Prof. Dr. Achim Goerres (UniversitÃ¤t Duisburg-Essen) und Prof. Dr.

Sabrina Mayer (UniversitÃ¤t Bamberg) wurden in diesem Projekt neue MÃ¶glichkeitenzur

WÃ¤hler*innenmobilisierung evaluiert, die auf eine Mobilisierung im sozialen Nahraum

abzielten. Erste Ergebnisse des Projekts finden sich hier.

Die deutsche Wahlforschung steht vor einem grundlegenden Dilemma: Umfragen liefern

zwar Daten Ã¼ber Wahlbeteiligung und ParteiprÃ¤ferenzen auf Individualniveau, leiden

jedoch unter starkem Overreporting â?? nicht selten liegt die so ermittelte Wahlbeteiligung

bei Ã¼ber 90% und damit deutlich Ã¼ber der amtlichen Statistik. Amtliche Statistiken

hingegen liefern valide Zahlen, liegen meist aber nur auf hohen, oft stark heterogenen

Aggregationsebenen vor. Wer kennt Sie nicht, die anschaulichen Karten der Wahlkreise

im Anschluss einer Bundestagswahl, die durch die Medien gehen. Allerdings leben in

Wahlkreisen bis zu 240.320 Menschen, die alle sehr unterschiedliche alltÃ¤gliche

Erfahrungen machen. Wie lÃ¤sst sich die Diskrepanz zwischen Ã¼berhÃ¶hten

individuellen Angaben zur Wahlbeteiligung in Umfragen, und den nur grob verfÃ¼gbaren

amtlichen Aggregatdaten methodisch Ã¼berbrÃ¼cken, um valide Aussagen Ã¼ber lokale

Beteiligungsmuster zu ermÃ¶glichen?

Eine mÃ¶gliche Antwort auf diese Frage sind synthetische Stimmbezirke. Wir geben

folgend einen ersten Einblick in die konzeptionelle Idee des synthetischen Stimmbezirks,

eine Schritt-fÃ¼r-Schritt Anleitung unter Nutzung von ArcGisï¿¼ und einen Ausblick

Ã¼ber mÃ¶gliche Anwendungsgebiete (Die im Rahmen dieser Arbeit verwendeten Daten

sind Ã¼ber den folgenden GitHub-Link abrufbar: https://github.com/vykscn/Synthetische-

Stimmbezirke.git).
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1. Was ist ein synthetischer Stimmbezirk?

Synthetische Stimmbezirke sind kÃ¼nstlich zusammengestellte, kleinrÃ¤umige

Gebiete, die aus bestehenden Geodaten berechnet werden.

Dabei handelt es sich nicht um amtlich festgelegte administrative Einheiten, sondern um

analytisch erzeugte Raumausschnitte, die bestimmte Eigenschaften realer Stimmbezirke

mÃ¶glichst gut approximieren. Grundlage ist die Idee, rÃ¤umliche Bezugspunkte â?? etwa

Kioske, Haltestellen oder andere alltÃ¤glich relevante Orte â?? als zentrale Ankerpunkte

zu nutzen und um diese herum realistisch abgrenzbare Einzugsgebiete zu konstruieren.

Durch die anschlieÃ?ende flÃ¤chengewichtete Ã?berlagerung mit bestehenden

Stimmbezirken entstehen Bezirke, die hinsichtlich ihrer GrÃ¶Ã?e, Struktur und lokalen

Lebenswelt homogener sind als die verfÃ¼gbaren amtlichen Stimmbezirke. Sie bilden

damit eine Art â??Zwischenebeneâ??: kleinrÃ¤umig genug, um lokale Muster sichtbar zu

machen, aber zugleich groÃ? genug, um zuverlÃ¤ssig mit amtlichen Daten verknÃ¼pft

werden zu kÃ¶nnen.

FÃ¼r die Umfrageforschung erÃ¶ffnet dieser Ansatz einen besonderen Mehrwert. Da

synthetische Stimmbezirke kleinrÃ¤umige Lebenswelten besser abbilden, lassen sich

Umfragedaten wesentlich prÃ¤ziser mit lokalen Kontextmerkmalen verknÃ¼pfen. So

kÃ¶nnen etwa Unterschiede in Wahlbeteiligung und politischen PrÃ¤ferenzen auf

rÃ¤umlich determinierte Faktoren zurÃ¼ckgefÃ¼hrt und bisher verdeckte Muster sichtbar

gemacht werden. Gleichzeitig erleichtern synthetische Stimmbezirke die DurchfÃ¼hrung

und Evaluierung lokaler Interventionen â?? beispielsweise Mobilisierungskampagnen,

Informationsangebote oder gezielte MaÃ?nahmen zur ErhÃ¶hung der Wahlbeteiligung. Da

die synthetischen Einheiten nÃ¤her an tatsÃ¤chlichen AktionsrÃ¤umen der BevÃ¶lkerung

liegen, kÃ¶nnen Interventionsgebiete realistischer definiert und ihre Effekte genauer

gemessen werden. Auf diese Weise fungieren synthetische Stimmbezirke als rÃ¤umliche

Grundlage fÃ¼r aussagekrÃ¤ftigere Ergebnisse.

Wie erstellt man einen synthetischen Stimmbezirk? Eine Schritt-fÃ¼r-Schritt

Anleitung

FÃ¼r die grundlegende Erstellung eines synthetischen Bezirkes braucht es drei Dinge:

Geodaten, aus denen die synthetischen Bezirke aggregiert werden sollen
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Standorte, die als Mittelpunkt der synthetischen Bezirke dienen

Ein Werkzeug das Geometrien verarbeiten, Distanzen modellieren und FlÃ¤chenanteile

berechnen kann

Wie eingangs beschrieben nutzen wir fÃ¼r das folgende Beispiel ArcGIS, da die Software

eine intuitive OberflÃ¤che sowie integrierte Werkzeuge fÃ¼r die Generierung von

Einzugsgebieten und flÃ¤chengewichteten Ã?berlagerungen bietet. GrundsÃ¤tzlich ist die

Erstellung synthetischer Stimmbezirke jedoch keineswegs auf ArcGIS beschrÃ¤nkt. Die

einzelnen Schritte â?? vom Einlesen der Geodaten Ã¼ber die Berechnung von

Einzugsgebieten bis zur rÃ¤umlichen Intersektion und FlÃ¤chengewichtung â?? lassen

sich ebenso gut mit offenen oder frei verfÃ¼gbaren Werkzeugen umsetzen, etwa in R

 oder in QGIS. Die konzeptionelle Logik bleibt unabhÃ¤ngig vom verwendeten Tool

identisch.

Um die Funktionsweise synthetischer Stimmbezirke anschaulich zu demonstrieren, eignen

sich die im Rahmen des Projektes â??Wahldemokratie vor Ortâ?? erhobenen Daten der

Stadt Dortmund perfekt. Besagte Daten beinhalten im Wesentlichen die Koordinaten der

Stimmbezirke, der Kioske Dortmunds sowie Wahlbeteiligungsdaten.

Die Kioske dienen dabei als alltagsnahe, lokal verankerte Bezugspunkte, wÃ¤hrend die

amtlichen Stimmbezirke eine verlÃ¤ssliche Grundlage fÃ¼r die Berechnung

flÃ¤chengewichteter Anteile bilden.

Schritt 1: Daten verfÃ¼gbar machen

ZunÃ¤chst laden wir die Kiosk-Daten als sogenanntes Feature Layer in ArcGIS hoch. Auf

Basis der Koordinaten werden die Punkte der Kioske, wie in Abbildung 1 zu sehen ist,

automatisch an der korrekten Stelle verortet.

Abbildung 1: ArcGIS Map mit Ã¼ber Standortdaten lokalisierten Kiosken

Schritt 2 Einzugsgebiete erzeugen

Im ersten Analyseschritt berechnen wir die sogenannten Catchment Areas. DafÃ¼r nutzen

wir das Analyse-Tool Generate Travel Areas in ArcGIS. Das Tool bietet vielfÃ¤ltige
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VariationsmÃ¶glichkeiten. Beispielsweise kann die Art und Dauer der Fortbewegung

angepasst werden.

Aus GrÃ¼nden der Genauigkeit wÃ¤hlen wir â??5 Minuten Gehzeitâ?? als

Distanzparameter, da angenommen wird, dass Kioske eher fuÃ?lÃ¤ufig erreicht werden.

Zu beachten ist, dass es aufgrund der gewÃ¤hlten Analysemethodik zu rÃ¤umlichen

Ã?berlappungen der generierten Stimmbezirke kommen kann.

Die aus der Funktion resultierenden FlÃ¤chen (siehe Abbildung 2) bilden die rohen

synthetischen Stimmbezirke â?? diese gilt es nun mit Inhalt zu fÃ¼llen.

Abbildung 2 â?? Berechnete Catchment Areas der Kioske

Einstellungen fÃ¼r Generate Travel Areas

Input layer: Kiosk layerâ?¨

Travel mode: Walking timeâ?¨

Cutoffs: 5

Cutoff units: Minutes

Travel direction: Toward input locations

Schritt 3: Offizielle Stimmbezirke einbinden

Als NÃ¤chstes laden wir das Shapefile der Stimmbezirke in ArcGIS. Die nun in Abbildung

3&4 sichtbaren Ã?berlappungen zwischen synthetischen und tatsÃ¤chlichen

Stimmbezirken kÃ¶nnen wir fÃ¼r die Berechnung aggregierter Kennzahlen nutzen.

Ziel ist es zu bestimmen, welcher Anteil eines tatsÃ¤chlichen Stimmbezirks innerhalb

eines synthetischen Stimmbezirks liegt. AnschlieÃ?end kann beispielsweise berechnet

werden, wie viele Wahlberechtigte in diesem Abschnitt des tatsÃ¤chlichen Stimmbezirkes

leben. Diese Werte werden Ã¼ber alle geschnittenen Stimmbezirke hinweg summiert. Auf

diese Weise entsteht ein stimmbezirksflÃ¤chengewichteter Kennwert fÃ¼r jeden

synthetischen Bezirk.
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Die beschriebene Kalkulation lÃ¤sst sich mit dem ArcGIS-Tool Tabulate Area

durchfÃ¼hren.

Abbildung 3 â?? Ganzheitliche Darstellung der Stimmbezirke, Kioske sowie der

synthetischen Stimmbezirke

Abbildung 4 â?? Expemplarische Ã?berlappung eines Synthetischen mit mehreren

offiziellen Stimmbezirken

Einstellungen fÃ¼r â??Tabulate Areaâ??

Input Zone Raster: Layer der tatsÃ¤chlichen Stimmbezirkeâ?¨

Zone field: ID bzw. Name des Stimmbezirksâ?¨

Input Class Raster: Layer der synthetischen Stimmbezirkeâ?¨

Class field: Identifier des synthetischen Bezirks (z. B.

Kioskname)â?¨

Output Layer: Name der erzeugten Tabelle, z. B. STADT_Overlap

Output und Interpretation

Das Ergebnis ist eine Tabelle, in der die Zeilen die tatsÃ¤chlichen Stimmbezirke und die

Spalten die synthetischen Stimmbezirke darstellen. Jede Zelle beschreibt die absolute

Ã?berschneidung besagter Bezirke. Nach dem Export in Excel kann fÃ¼r jede Zelle ein

prozentualer FlÃ¤chenanteil berechnet werden. DafÃ¼r benÃ¶tigt man lediglich die

GesamtflÃ¤che des jeweiligen tatsÃ¤chlichen Stimmbezirks, welche auch aus ArcGIS

exportiert werden kann.

AnschlieÃ?end lassen sich Merkmale anteilig auf die synthetischen Bezirke umlegen. Eine

Spaltensumme ergibt dann den aggregierten Kennwert.

Beispiel:â?¨ Der synthetische Bezirk mit der ID 12 Ã¼berlapptâ?¨

â?? 12,7 % des tatsÃ¤chlichen Stimmbezirks 3005,â?¨

â?? 14,8 % des Stimmbezirks 3006 undâ?¨
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â?? 10,9 % des Stimmbezirks 3007.

1. Und wozu das Ganze?

Am Ende des beschriebenen Prozesses entsteht ein synthetischer Stimmbezirk mit einem

aggregierten, flÃ¤chengewichteten Kennwert, der prÃ¤zise kleinrÃ¤umige Analysen

ermÃ¶glicht.

In dem gezeigten Beispiel entsteht also ein synthetischer Stimmbezirk, fÃ¼r den die

Anzahl der Wahlberechtigten berechnet werden kann.

Unter der Annahme, dass sich ein betrachteter Kennwert gleichmÃ¤Ã?ig Ã¼ber die

FlÃ¤che eines Stimmbezirks verteilt, ermÃ¶glicht die Methode ein deutlich prÃ¤ziseres

Abbild lokaler Strukturen als die vorliegenden, groÃ?rÃ¤umigen Daten. Selbst bei groben

Ausgangsdaten lassen sich in dem Fall durch synthetische Stimmbezirke feinere

rÃ¤umliche Muster sichtbar und analysierbar machen.

Folgerichtig bietet der Ansatz vielfÃ¤ltige Perspektiven fÃ¼r Forschung und Anwendung.

Besonders wertvoll ist er fÃ¼r die Untersuchung sozialer Segregation auf subkommunaler

Ebene, da synthetische Stimmbezirke eine prÃ¤zisere Abbildung der Lebenswelten rund

um lokale Ankerpunkte erlauben.

Auch die in der Forschung etablierten Fragestellungen zu Nachbarschaftskontext und

politischem Verhalten zeigen, wie wertvoll feinere rÃ¤umliche Einheiten fÃ¼r empirische

Analysen sind.

Anstatt auf Wahlkreise oder statistische Bezirke angewiesen zu sein, ermÃ¶glicht die

Methode eine rÃ¤umliche AuflÃ¶sung, die mit theoretischen Annahmen Ã¼ber

NachbarschaftseinflÃ¼sse Ã¼bereinstimmt. Wo bisher rÃ¤umliche HeterogenitÃ¤t zu

grob gemessen wurde, erlauben synthetische Stimmbezirke, soziale und physische

Kontextfaktoren so abzubilden, wie sie tatsÃ¤chlich erlebt werden: im alltÃ¤glichen

Umfeld, im Umkreis zentraler Orte, im alltÃ¤glichen Leben der Menschen.
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